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Was ist THERMOMASS®?

THERMOMASS® ist ein kostenglinstiges,
leistungsstarkes und langlebiges
Konstruktionssystem fiir warmegedammte
Beton-Sandwich-Elemente. Das System
zeichnet sich durch die zwei
Hauptbestandteile aus: Faser-
verbundanker, die die innere und auBere
Betonschale  verbinden und eine
dazwischenliegende Warmedammschicht
aus XPS oder EPS Hartschaumplatten.

Die patentierten Anker besitzen die
doppelte Festigkeit von Stahlankern und
sind sowohl saure- als auch
alkalibestandig. Zusammen mit der
hervorragenden Leistung der
vorgebohrten,  steifen  Warmedamm-
platten verhindern die Anker duBerst
wirkungsvoll  Warmebricken in den
Sandwich-Elementen. Der Grund daftr ist
die durchgehende Warmedammschicht,
die an keiner Stelle durch warmeleitende
Fugen, Metallanker oder
Verbindungssysteme unterbrochen wird.

THERMOMASS®, die entscheidende
Verbesserung fiir Sandwichelemente:

Fertigteile

Fertigung im Bauwerk

Fertigung an der Baustelle



EinfluB der Warmebriicken auf die Warmedammwirkung

Der Vergleich verschiedener Materialien
unter wechselnden thermischen
Bedingungen zeigt die Anderung des
Warmeflusses durch die Konstruktion.
Der Isothermenverlauf geht dabei vom
eindimensionalen in den drei-
dimensionalen Zustand (Uber. Dieser
Vorgang ist allgemein als Warmebriicke
bekannt. In Beton-Sandwich-Elementen
werden diese Warmebrlicken durch

Warmegedammtes Sandwich-Element
mit herkommlichen Stahlankern

Dicke der duBeren Betonschale (I = 2.08 W/mK) 5cm
Dicke der Warmedammung (I = 0.032 W/mK) 5cm

Dicke der inneren Betonschale (I = 1.91 W/mK) 10cm
Innentemperatur 20°C

AuBentemperatur - 8°C

Verbindung der Schalen mittels Stahlanker (I = 17 W/mK)

Ergebnis:

Warmedurchgang durch die Isolierung k=0.55 W/m2K
Warmedurchgang im Bereich der Anker k=4.10 W/m2K
Durchschnittlicher Warmedurchgang durch das Element
k=1.58 W/m2K

Der durchschnittliche Warmedurch-gang
durch ein gut geddammtes Sandwich-
Element mit Stahlankern ist mehr als das
21/2 fache eines Elementes mit
THERMOMASS®-Ankern. Die  Durch-
gangsrate ist ungleich héher in

durchgehende Betonteile, Stahlanker
oder Stahlverbindungen verursacht.
Stahl und Beton besitzen eine sehr
hohe Warmeleitfahigkeit. Infolge
derartiger Warmebriicken bewirken die
durchschnittlichen Warmeverluste in
Sandwich-Elementen eine Verringerung
der Warmedammwirkung auf weniger
als 70 %.

Wairmegedammtes Sandwich-Element
mit THERMOMASS®

Der Ersatz der Metallanker durch die THERMOMASS®-
Anker, die eine Warmeleitfahigkeit von 0,3W/m.K
besitzen, bewirkt eine immense Verbesserung

der gesamten Warmedammwirkung.

Ergebnis:

Warmedurchgang durch die Isolierung k=0.55 W/m2K
Warmedurchgang im Bereich der Anker k=1.86 W/m2K
Durchschnittlicher Warmedurchgang durch das Element
k=0.60 W/m2K

Elementen ohne Isolierung bzw. in
Elementen mit Betonstegen zur
Verbindung der Schalen. Nur
THERMOMASS® stellt sicher, daB3 die
Warmedammwirkung eines Gebdudes
effektiv zirka 99% erreicht.



THERMOMASS® als Warmespeicherelement

Mit THERMOMASS® kann  die
Warmespeicherkapazitdét von Beton
bestens genutzt werden. Warme-
einheiten sind in der Betonmasse der
inneren Elementschale gespeichert und
werden bei einem Temperaturabfall
innen in die Umgebung abgegeben.
THERMOMASS® ermoglicht daher die
Heizung, Kuhlung oder Klimaanlage
besonders wirtschaftlich zu betreiben,
wobei der  Wasserdampftransport
reguliert und die Kondensatbildung
vermindert wird. Leistungsberechnung-
en nach Eichler fir 2 Kihlhaus-
Sandwich-Elemente, wobei beide
Elemente einen WarmedurchlaB-
widerstand von R = 6,5m2 K/W
aufweisen, liefern folgendes Ergebnis:
Das THERMOMASS®-Element hat eine
Warmespeicherkapazitdt von 5368
Einheiten, die innerhalb von 26 Stunden
wieder abgegeben werden. Das andere
Element mit Metallbeschichtung
absorbiert lediglich 109 Einheiten, die
innerhalb von 10 Stunden abgegeben
werden.

Dampfung des Temperaturverlaufes
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Feuerbestandigkeit

THERMOMASS® wurde einem
Brandbestandigkeitstest durch  das
Underwriters Laboratory (USA) unter-
zogen und hat den 4 stiindigen Test mit

groBen Sicherheitsreserven bestanden.
Das Prifmuster bestand aus einer
140mm starken Betonschale innen,
50mm STYROFOAM* Wdarmedammung
und einer weiteren 50mm Betonschale
auBen. Die Elementteile wurden durch
Faserverbundanker mit einem Raster-
abstand von 40cm zusammengehalten.
Zu Beginn des Tests betrug die
Oberflachentemperatur auBen 20°C.
Dann wurde die Prifkammer erhitzt
und die Temperatur betrug nach 1
Stunde innen 925°C. Nach 2 Stunden
verzeichnete die Prifkammer 1010°C
und nach 4 Stunden betrug die
Temperatur Gber 1090°C. Bei Versuchs-
ende betrug die Temperatur 392°C im
Inneren der 140mm Betonschale in
unmittelbarer Umgebung der Anker. Die
Betonoberflache zum STYROFOAM* hin
wies eine Temperatur von 206°C auf.
Die  durchschnittliche  Oberflachen-
temperatur der auBeren, 50mm dicken
Betonschale betrug lediglich 41°C.
Diese Temperatur lag 118°C unter der
maximal zuldssigen Temperatur bei 4
stindiger Prifung. Die Zunahme der
AuBentemperatur betrug nach 4
Stunden lediglich 20°C, wahrend die
Innenseite des Priifelementes eine
Temperatur  von uber 10900C
verzeichnete.



THERMOMASS® Das System
Zugfestigkeit

Beim Ausschalen, Anheben, Transport
und Versetzen sind die Sandwich-
Elemente groBen Zugkraften ausgesetzt.
Ziel des Tests war der Nachweis, daB die
THERMOMASS®-Verbundanker diese
Krafte aufnehmen. In einem Element mit

einer auBeren Betonschale von 80 mm
Betragt die Ankerlast 0,5 kN. Die beim
Anheben auftretenden Krafte kdénnen
problemlos aufgenommen werden. Die
Ankerausziehkraft betragt 11,27 kN.

Ausziehkraft
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Druckfestigkeit
Bei horizontaler Lagerung der Elemente  Elementen mit Expandierten
treten Druckkrafte auf, die auf die Anker  Polystyrolplatten (EPS). Die hohe

und die Warmedammung einwirken. Das
Prifergebnis zeigt, daB die Elemente mit
XPS bei gleicher Stauchung die doppelte
Belastung aufnehmen im Vergleich zu

Druckfestigkeit von XPS bedeutet auch
eine Verringerung der Ankerbelastung,
die lediglich 22 % betragt.
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THERMOMASS® Das System
Scherfestigkeit

Zur Prifung der Scherfestigkeit der  unabhdngig von der Orientierung der
Anker, welche die beiden Betonschalen  Ankerachse. Die dabei auftretende
verbinden, wurde das System einer  Verschiebung betrug 18 mm. Das
Prifreihe laut unten dargestellter  Prifergebnis zeigt, daB die Scher-
Anordnung unterzogen. Die  festigkeit durch die Ankerorientierung

Scherfestigkeit je Anker betragt 4,1 kN nicht beeinfluBt wird.

Abscherversuch = Scherfestigkeit der Anker

2 Anker pro Salis

KErak in KN

o 25 8.6 75 10,0 125
Verschinbung in mm

Technische Daten

THERMOMASS*® Verbundanker STYROFOAM
Extrudierte Polystyrol-Hartschaumplatten
Eigenschaft Einheit Wert i . .
‘9 Eigenschaft Einheit| Wert MNorm
Fugiestigheil M frmm? B4E
Drucklosfighot bew Druck:
Brschdehnung L] 21 spannung bai 109 Staochung | kKM 50 EM BZ6
Elastirit Bismodid Wimm’ 4B.B00 Elastizitatsmodul Himen: 10 EM 826
Blagefastigkait Fughestighsit KM’ 450 EM 1607
Wrmeleitiahigeeit bei
- Acme M.fmm? az 107 C. B0 Tags WimK n.02e IS0 83
£- Achae M’ 334
[ Diffusicnswitersizndsmbl
Dnudidfestighsit NS’ 48600 p dickenabhlingig BOD-100 EM 100886
Scherlestigksit Mimm? 400 Wassersuiname unler
PEr— — 20000 Wasser Vel % 15 EN 13087
N B 38006
Zugmodul T £0.000 Aranchverhalten B DiN 4102




THERMOMASS® Das System

Ankerpositionierung

Die Verbundanker sind konzipiert flr
einen regelmaBigen Verlegeraster und
werden durch die vorgebohrten Locher
der steifen XPS Platten eingesetzt.
Grundsatzliches  Verlegemuster  der

Service:

Unser technischer Service unterstitzt
Sie bei der Auswahl und Positionierung
der Anker, um die Anforderungen einer
vorgegebenen Konstruktion, Belastung
oder gewahlten Bauweise zu erfillen

Anker: 20cm Randabstand und 40cm bzw. um Wande oder Sandwich-
Rasterabstand. Elemente zu dimensionieren.
Anker fiir Fertigteile
Type “MC" Type “M5”
, L1 L1
38 L2 |, 38, 2 Lz 92
13 25 25 13 72 25 7
- I 1 | T ."1 — _H
.E . BL 13 ' ;E ' B L A
) Yo .‘- ., UJ_ TF
Sar (@) fo =" HEC—1 Sef(@) jo 1 JHE—
57 57
%. o k. b T - L._— o0
— 17 o %
_‘E‘- i ==~ [ i
7 i3 Toe ™ TH
w1 T I B — B 1
| TH" . il W ﬁ
il 15 e TH ;
i T — L T 10
] e ) T B
L o) LEL! ek ]
B[] 31 o] 1 puric]
. - e T b
Anker fiir die Fertiouna im Bauwerk
5.7 ,
L = T 130 ﬂiﬂ__z?_ _ _E??,ﬁﬂiﬂﬂ
@] ;@_ = e | 1111 T — o~ o—
":"-. ﬁ:i:\,.
o "—_'B-E—. — T'_E
—+
Das einzigartig und vielseitig Um mehr dber das THERMOMASS®

einsetzbare  THERMOMASS® System
kann flir Gebdude aller Art,
insbesondere flr temperatur-geregelte
Objekte, eingesetzt werden.

System zu erfahren besuchen Sie bitte
unsere Webseiten: www.thermomass.de
und www.megablock.de und
www.thermomass.com




